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Απόλυτη τιµή math.gr

� Οϱίζουµε ως απόλυτη τιµή ενός αϱιθµού x και την συµβολίζουµε ∣x∣, τον ίδιο τον αϱιθµό αν αυτός
είναι ϑετικός ή µηδέν και τον αντίθετό του αν αυτός είναι αϱνητικός. ∆ηλαδή

∣x∣ οϱ==
⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

x, αν x ≥ 0
−x, αν x < 0

� Γεωµετϱικά εϱµηνεύεται ως η απόσταση του σηµείου M(x) από την αϱχή O(0) του πϱαγµατικού
άξονα.

∆ύναµη αϱιθµού µε εκθέτη ακέϱαιο math.gr

� Η ∆ύναµη µε ϐάση α ∈ R και εκθέτη κ ∈ Z, συµβολίζεται ακ και οϱίζεται ως εξής :
⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

α0 = 1 (α ≠ 0)
α1 = α
ακ = α ⋅ α ⋅ . . . ⋅ α´¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¸¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¶

κ παϱάγοντες

(κ > 1)

ακ = 1
α−κ (α ≠ 0, κ < 0)

� Ιδιότητες ∆υνάµεων

αναµ = αν+µ ανβν = (αβ)ν (αν)µ = ανµ αν

αµ
= αν−µ αν

βν
= (α

β
)
ν

(α
β
)
−ν

= (β
α
)
ν

� Παϱατηϱήσεις (ν ∈ N)

1ν = 1 0ν = 0
(ν ≠ 0)

10ν = 10000 ⋯ 0´¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¸¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¶
ν µηδενικά

10−ν = 0.0000 ⋯ 01´¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¸¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¶
ν ψηφία

(−1)k =
⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

1, k άϱτιος ακέϱαιος
−1, k πεϱιττός ακέϱαιος

Ρίζες math.gr

� Τετϱαγωνική ϱίζα (ή απλώς ϱίζα) ενός ϑετικού αριθµού α > 0, λέγεται ο ϑετικός αριθµός β > 0, ο
οποίος αν υψωθεί στο τετράγωνο µας δίνει τον α και συµβολίζεται

√
α. Ορίζουµε

√
0 = 0

∆ηλαδή
√
α = β οϱ⇔ β2 = α, όπου α,β ≥ 0

∆ηλ. είναι η µη αρνητική λύση της εξίσωσης x2 = α (α ≥ 0).

� Ιδιότητες Ριζών

√
αβ =

√
α
√
β

√
α

β
=
√
α√
β

(
√
α)2 = α

√
α2 = ∣α∣

√
α2β = ∣α∣

√
β

Μονώνυµα math.gr

� Αϱιθµητική παράσταση είναι µία µαθηµατική έκφραση (παράσταση) που περιέχει πϱάξεις µε αριθ-
µούς.
π.χ. 5 ⋅ 72 − 3 ⋅ 2

32 − 1
� Αλγεβϱική παράσταση είναι µία µαθηµατική έκφραση (παράσταση) που περιέχει πϱάξεις µε αριθ-

µούς και µεταβλητές.
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Εξισώσεις math.gr

� Εξίσωση λέγεται κάθε ισότητα που συνδέει γνωστές µε άγνωστες ποσότητες.
� Πϱωτοβάθµια Εξίσωση λέγεται κάθε εξίσωση της µοϱφής αx + β = 0
� Εξίσωση µε ένα άγνωστο, λέγεται κάθε ισότητα που πεϱιέχει µόνο µία άγνωστη µεταβλητή.
� Ρίζα ή λύση µιας εξίσωσης, µε ένα άγνωστο, λέγεται κάθε αϱιθµός που την επαληθεύει.
� µια εξίσωση λέγεται

– αδύνατη όταν δεν έχει λύση.
– αόϱιστη όταν έχει άπειϱες λύσεις.
– ταυτότητα στο A ⊂ R όταν κάθε στοιχείο του A, είναι λύση της.

Μέθοδος επίλυσης πϱωτοβάθµιων Εξισώσεων - Ανισώσεων math.gr

Μέθοδος επίλυσης εξισώσεων πϱώτου ϐαθµού

1. Βγάζουµε παϱενθέσεις
2. πολλαπλασιάζουµε όλους τους όϱους της εξίσωσης µε το ΕΚΠ των παϱονοµαστών
3. απαλείφουµε παϱονοµαστές κάνοντας απλοποιήσεις
4. Αν χϱειαστεί επαναλαµβάνουµε τα ϐήµατα (1) − (3)
5. Χωϱίζουµε γνωστούς από άγνωστους όϱους (όποιος πϱοσθετέος αλλάζει µέλος αλλάζει και πϱόσηµο)
6. Κάνουµε τις πϱοσθαφαιϱέσεις
7. τώϱα η εξίσωση έχει πάϱει τη µοϱφή α ⋅ x = −β

� αν α ≠ 0 τότε υπάϱχει µοναδική λύση x = −β
α

� αν α = 0 και β = 0 τότε είναι ταυτότητα
� αν α = 0 και β ≠ 0 τότε είναι αδύνατη

Μέθοδος επίλυσης ανισώσεων πϱώτου ϐαθµού

΄Οταν πολλαπλασιάζουµε ή διαιϱούµε τους όϱους µιας ανίσωσης µε αϱνητικό αϱιθµό, η ανίσωση αλλάζει
ϕοϱά, κατά τα άλλα η διαδικασία είναι παϱόµοια µε της εξίσωσης.

Παϱατήϱηση

Οι πϱωτοβάθµιες εξισώσεις έχουν ακϱιβώς µία λύση, καµία λύση ή κάθε (επιτϱεπτό) αϱιθµό ως λύση.

Πυθαγόϱειο Θεώϱηµα math.gr

Πυθαγόϱειο Θεώρηµα (ορθό)

Το τετράγωνο της υποτείνουσας ορθογωνίου τριγώνου ισούται µε το άθροι-
σµα των τετραγώνων των δύο κάθετων πλευρών του.
∆ηλαδή A

⋀

= 90○⇒ α2 = β2 + γ2

΄Αϱα β2 = α2 − γ2 και γ2 = α2 − β2
A B

Γ

α
β

γ

Αντίστϱοφο Πυθαγόρειο Θεωρήµατος

Αν σ’ ενα τρίγωνο το τετράγωνο της µεγαλύτερης πλευράς του ισούται µε το άθροισµα των τετραγώνων των
δύο άλλων πλευρών του τότε η γωνία που ϐρίσκεται απέναντι από τη µεγαλύτερη πλευρά είναι ορθή.
∆ηλαδή α2 = β2 + γ2⇒ A

⋀

= 90○

Παϱατηϱήσεις

� Αν σε ένα οϱθογώνιο τϱίγωνο γνωϱίζουµε δύο πλευϱές, τότε µποϱούµε να ϐϱούµε και την τϱίτη πλευϱά.
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Συναϱτήσεις math.gr

� Συνάϱτηση f µε πεδίο οϱισµού το σύνολο A ≠ ∅ και πεδίο τιµών το σύνολο B ≠ ∅ λέγεται κάθε
νόµος ή διαδικασία ϐάσει του οποίου κάθε στοιχείο x ∈ A αντιστοιχίζεται σε ένα και µόνο ένα στοιχείο
y ∈ B. Τότε γϱάφουµε, συνάϱτηση f ∶ A→ B µε τύπο y = f(x) ή x

f↦ y.

� Γενικά το x λέγεται ανεξάϱτητη µεταβλητή και το y εξαϱτηµένη µεταβλητή.
Το y λέγεται εικόνα του πϱοτύπου x µέσω της f ή τιµή της f στο x.

� Εύϱεση πεδίου οϱισµού της συνάϱτησης f , Df = {x ∈ R ∶ f(x) ∈ R}

� Γϱαφική παϱάσταση της συνάϱτησης f/A, Cf
οϱ== { σηµεία M(x,y) ∶ x ∈ A, y = f(x)}.

� ΄Ενα σηµείο M(α,β) ανήκει στη γϱαφική παϱάσταση Cf µιας συνάϱτησης f/A ακϱιβώς τότε όταν
α ∈ A και β = f(α).

� Το σηµείο τοµής της γϱαφικής παϱάστασης Cf µιας συνάϱτησης f/A µε τον άξονα y′y ϐϱίσκεται
ϑέτοντας στον τύπο της x = 0. Αν 0 ∉ A τότε δεν έχουν κοινά σηµεία.

� Τα σηµεία τοµής της γϱαφικής παϱάστασης Cf µιας συνάϱτησης f/A µε τον άξονα x′x ϐϱίσκονται
λύνοντας την εξίσωση f(x) = 0 στο A.

� Τα σηµεία τοµής των γϱαφικών παϱαστάσεων Cf , Cg των συναϱτήσεων f/A, g/B ϐϱίσκονται λύνοντας
την εξίσωση f(x) = g(x) στο A ∩B.

Ανάλογα ποσά math.gr

� ∆υο ποσά x, y λέγονται ανάλογα όταν το πηλίκο τους διατηρείται
σταθερό, δηλαδή x

y
= α

όπου α σταθερός πραγµατικός αριθµός, διαφορετικός του µη-
δενός, που λέγεται συντελεστής αναλογίας.

� Η γϱαφική παϱάσταση δύο ανάλογων ποσών είναι σηµεία µιας
ευθείας που διέϱχεται από την αϱχή των αξόνων.

x

y

α > 0α < 0

Με άλλα λόγια, δύο ποσά λέγονται ανάλογα, εάν µεταβάλλονται µε τέτοιο τϱόπο, ώστε όταν οι τιµές του ενός
πολλαπλασιάζονται µε έναν αριθµό, τότε και οι αντίστοιχες τιµές του άλλου να πολλαπλασιάζονται µε τον
ίδιο αριθµό.

Αντιστϱόφως ανάλογα ποσά math.gr

� ∆υο ποσά x, y λέγονται αντιστϱόφως ανάλογα όταν το γινόµενό τους
τους διατηϱείται σταθεϱό, δηλαδή x ⋅ y = α
όπου α σταθεϱός πϱαγµατικός αϱιθµός, διαφοϱετικός του µηδενός.

� Με άλλα λόγια, δύο ποσά λέγονται αντιστρόφως ανάλογα, εάν µετα-
ϐάλλονται µε τέτοιο τϱόπο, που όταν οι τιµές του ενός πολλαπλασι-
άζονται µε έναν αριθµό, τότε και οι αντίστοιχες τιµές του άλλου να
διαιρούνται µε τον ίδιο αριθµό.

� Η γϱαφική παϱάσταση δύο αντιστϱόφως ανάλογων ποσών είναι ένα
σύνολο σηµείων καµπύλης µε δύο κλάδους που λέγεται υπεϱβολή.

x

y

α > 0α < 0
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Τϱιγωνοµετϱικοί αϱιθµοί math.gr

΄Εστω ω οξεία γωνία ενός οϱθογωνίου τϱιγώνου.
Οϱίζουµε:

� ηµω = απέναντι κάθετη πλευϱά
υποτείνουσα

= AB

BΓ

� συνω = πϱοσκείµενη κάθετη πλευϱά
υποτείνουσα

= AΓ

BΓ

� εφω = απέναντι κάθετη πλευϱά
πϱοσκείµενη κάθετη πλευϱά

= AB

AΓ

ω
Γ A

B

Γ

συνήθεις
τϱιγωνοµετϱικοί αϱιθµοί

µοίϱες 30○ 45○ 60○

ηµ 1

2

√
2

2

√
3

2

συν
√
3

2

√
2

2

1

2

εφ
√
3

3
1

√
3

Τϱιγωνοµετϱικές Ταυτότητες - Τιµές

ηµ 2ω + συν 2ω = 1 εφω = ηµω

συνω
0 < ηµω < 1 0 < συνω < 1 0 < εφω < +∞

Κλίση ευθείας math.gr

� Κλίση µιας ευθείας (ϵ) λέγεται η εφαπτοµένη της γωνίας
ω που σχηµατίζει η ευθεία (ϵ) µε τον άξονα x′x.

� Λέµε ότι η κλίση ενός δϱόµου είναι α% όταν εφω = α

100

ω

ορίζοντας

δρόµος

Επίκεντϱη γωνία math.gr

� Επίκεντϱη γωνία σε ένα κύκλο λέγεται κάθε γωνία που έχει
κοϱυφή το κέντϱο του κύκλου.
Το τόξο του κύκλου που πεϱιέχεται µεταξύ των πλευϱών της
γωνίας λέγεται αντίστοιχο τόξο της επίκεντϱης γωνίας.

� Σε ένα κύκλο η σε ίσους κύκλους, ίσες επίκεντϱες γωνίες έχουν
ίσα τα αντίστοιχα τόξα τους κι αυτά έχουν ίσες τις αντίστοιχες
χοϱδές τους.

� Σχέση τόξου και επίκεντϱης γωνίας: ΄Ενα τόξο λέµε ότι είναι
τόξο µ○ όταν αντιστοιχεί σε επίκεντϱη γωνία µ○

� ∆ύο τόξα µ○ είναι ίσα όταν είναι τόξα του ίδιου κύκλου η ίσων
κύκλων.

επίκεντρη
γωνία µ○

αντίστοιχο τόξο µ○

Ο

Γ

∆
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Εγγεγϱαµµένη γωνία math.gr

εγ
γε

γρ
αµ

µέ
νη

γω
νία

αντίστοιχο τόξο

Ο

Α
Γ

Β

Εγγεγϱαµµένη γωνία σε ένα
κύκλο λέγεται κάθε γωνία που
η κορυφή της είναι σηµείο του
κύκλου και οι πλευρές της
τέµνουν τον κύκλο.

ϕ

ϕ

ϕ

αντίστοιχο
τόξο, ίδιο

Γ

∆

Ε

Α
Β

Εγγεγϱαµµένες γωνίες του
ίδιου κύκλου η ίσων κύκλων
που ϐαίνουν στο ίδιο τόξο η σε
ίσα τόξα είναι ίσες.

Ο

ηµικύκλιο

Α

Β

Ε

Γ

Εγγεγϱαµµένη γωνία που
ϐαίνει σε ηµικύκλιο είναι οϱθή.

Το τόξο του κύκλου που περιέχεται µεταξύ των πλευρών της γωνίας λέγεται αντίστοιχο τόξο της εγγε-
γραµµένης γωνίας. Ακόµη λέµε ότι η εγγεγραµµένη γωνία ϐαίνει στο τόξο αυτό.

Σχέση εγγεγϱαµµένης και επίκεντϱης γωνίας math.gr

Σχέση εγγεγραµµένης και επίκεντρης γωνίας: Η εγγεγραµ-
µένη γωνία ισούται µε το µισό της επίκεντρης που έχει το ίδιο
αντίστοιχο τόξο. ω

ω
2

ίδιο αντίστοιχο τόξο

Ο

Ε

Γ

∆
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Κανονικό πολύγωνο math.gr

� Κανονικό πολύγωνο λέγεται το πολύγωνο που έχει όλες
τις πλευϱές του ίσες και όλες τις γωνίες του ίσες.

� Κεντϱική γωνία ενός κανονικού ν-γώνου λέγεται η γωνία
υπό την οποία το κέντϱο του ϐλέπει µια πλευϱά του και

είναι ω
⋀ = 360○

ν

� Γωνία ενός κανονικού πολυγώνου λέγεται η γωνία δύο
διαδοχικών πλευϱών του.

� Η γωνία ϕ ενός κανονικού πολυγώνου και η κεντρική
του γωνία ω είναι γωνίες παραπληρωµατικές, δηλαδή
ω
⋀+ ϕ
⋀

= 180○ .

� Πεϱιγεγϱαµµένος κύκλος ενός κανονικού πολυγώνου
λέγεται ο κύκλος που διέρχεται απ’ όλες τις κορυφές του.

κέντρο

C

A

B

D

E

F

H
G

I

απ
όσ

τη
µα

πλευρά

ω = 360○
ν

ϕ
2

ϕ
2

γωνία

ϕ

ϕ

ϕ

ϕ

ϕ

ϕ

κεντρική γωνία

περιγεγραµµένος κύκλος

� Κέντϱο ενός κανονικού πολυγώνου λέγεται το κέντϱο του πεϱιγεγϱαµµένου του κύκλου.

� Απόστηµα ενός κανονικού πολυγώνου λέγεται η απόσταση του κέντϱου του από µια πλευϱά του.

Τόξα - Κυκλικοί τοµείς math.gr

� Ακτίνιο (ή rad) είναι η γωνία που όταν καταστεί επίκεντϱη σε έναν κύκλο αντιστοιχεί σε τόξο µήκους
ίσου µε την ακτίνα του.

� Κυκλικός τοµέας λέγεται το γεωµετϱικό σχήµα που αποτελείται από τα κοινά σηµεία ενός κυκλικού
δίσκου και µιας επίκεντϱης γωνίας του.

� Τα µεγέθη που εµφανίζονται στον παϱακάτω πίνακα είναι ανάλογα. Οι παϱούσες τιµές αφοϱούν τόξο
ίσο µε ένα κύκλο.

τόξο µοίϱες ακτίνια µήκος τόξου εµβαδό κυκλικού τοµέα

1 κύκλος 360○ 2π rad 2πρ πρ2

Απόδειξη τϱιγωνοµετϱικής ταυτότητας math.gr

΄Εστω ω οξεία γωνία ενός οϱθογωνίου τϱιγώνου.
Οϱίζουµε:

� ηµω = απέναντι κάθετη πλευϱά
υποτείνουσα

= AB

BΓ

� συνω = πϱοσκείµενη κάθετη πλευϱά
υποτείνουσα

= AΓ

BΓ

� εφω = απέναντι κάθετη πλευϱά
πϱοσκείµενη κάθετη πλευϱά

= AB

AΓ

ω
Γ A

B

Γ

Τϱιγωνοµετϱικές Ταυτότητες
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� ηµ 2ω + συν 2ω = (AB
BΓ
)
2

+ (AΓ
BΓ
)
2

= AB2

BΓ2
+ AΓ2

BΓ2
= AB2 +AΓ2

BΓ2
= BΓ2

BΓ2
= 1 άϱα ηµ 2ω + συν 2ω = 1

� Εποµένως ηµ 2ω = 1 − συν 2ω και συν 2ω = 1 − ηµ 2ω

�

ηµω

συνω
=

AB
BΓ
AΓ
BΓ

= AB ⋅��BΓ

��BΓ ⋅AΓ =
AB

AΓ
= εφω άϱα εφx = ηµx

συνx

Εµβαδά επίπεδων γεωµετϱικών σχηµάτων math.gr

A B

Γ∆ τετράγωνο

E = α2

α
A B

Γ∆ ορθογώνιο

E = βυ
β

υ

A B

Γ∆ παραλληλόγραµµο

E = βυ
υ

β

A

B

Γ

∆

ϱόµβος

E = δ1δ2
2

δ1

δ2

O Aρ
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